C py for the Elected Office (EOAJS) 
/^TENT COOPERATION TRE/ 



PCT/EPOO/07210 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

SOLF, Alexander 
Dr. Solf &Zapf 
Candidplatz 15 
81543 Munchen 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 
06 fevrier 2002 (06.02.02) 


Applicant's or agent's file reference 
M 4748 PCT/hg 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/EPOO/07210 


International filing date (day/month/year) 
26juillet 2000 (26.07.00) 



1. The following indications appeared on record concerning: 

X the applicant the inventor | | the agent |^ the common representative 


Name and Address 

FICHT GMBH & CO. KG 
Spannleitenberg 1 
85614 Kirchseeon 
Germany 


State of Nationality 

DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 




Facsimile No. 




Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 

X the person [ | the name | | the address [ | the nationality | | the residence 


Name and Address 

BOMBARDIER MOTOR CORPORATION OF 

AMERICA 

6545 U.S. 1 

Grant, FL 32949 

United States of America 


State of Nationality 
US 


State of Residence 
US 


Telephone No. 


Facsimile No. 




Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 

Applicant for all designated States except the United States. 


4. A copy of this notification has been sent to: 






1 X| the receiving Office [ | the designated Offices concerned 
1 1 the International Searching Authority [ X| the elected Offices concerned 
[ 1 the International Preliminary Examining Authority | | other: 





Authorized officer 


The International Bureau of WlPO 


34, chemin des Colombettes 


Peter WIMMER 


121 1 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 004643908 



(USPTO) 



EO/US 
PCT/EPOO/07210 

P'"^ENT COOPERATION TREA^ 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 


To: 

t«onriinissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

201 1 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing: 

22 February 2001 (22.02.01) 




International applicatron No.: 

PCT/EPOO/07210 


Applicant's or agent's file reference: 
M 4748 PCT/hg 


international filing date: 

26 July 2000 (26.07.00) 


Priority date: 

11 August 1999(11.08.99) 


Applicant: 

HELLMICH, Wolfram etal 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X| in the demand filed with the International preliminary Examining Authority on: 

20 October 2000 (20.10.00) 



I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election I X I was 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WlPO 


Authorized officer: 


34, chemin des Colombettes 




121 1 Geneva 20, Switzeriand 


J. Zahra 


Facsimile No.: (41-22)740.14.35 


Telephone No.: (41-22)338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1 992) 38381 53 
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Applicant's or agent's file reference 
M 4748 PCT/hg 


^wtr^r^..^r^ *--^.^*t SeeNotificationofTransmittaloflntemational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPE A/4 16) 


International application No. 

PCT/EPOO/07210 


International filing date {day/monthfyear) 
26 July 2000 (26.07.00) 


Priority date {day/month/year) 

11 August 1999(11.08.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
F02M51/04 


Applicant 

BOMBARDIER MOTOR CORPORATION OF AMERICA 



1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



, sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


12SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

20 October 2000 (20. 10.00) 


Date of completion of this report 

15 November 2001 (15.11.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No, 



Fonm PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ntemationa) application No. 

PCT/EPOO/07210 



I. Basis of the report 



L With regard to the elements of the international 
[ I the- international application as originally 

the description: 

pages 

pages 

pages 



application:* 
filed 



1-19 



, as originally filed 

filed with the demand 



20 



, filed with the lener of 08 October 2001 (08. 1 0.200 1 ) 



the claims: 

pages 

pages 

pages 
pages 



2-41 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



. , filed with the letter of 08 October 2001 (08.10.2001) 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/3-3/3 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, , filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 



, filed with the demand 



^ , filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 

□ 

the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3), 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 

preliminary examination was carried out on the basis of the sequence hsting: 

contained in the international application in written form, 
filed together with the international application in computer readable form, 
furnished subsequently to this Authority in written form, 
furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
intemational application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



4. 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 
the description, pages 

I I the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered to go 
^ — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 

and 70.17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicabilit>' (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-41 



4-41 



1-3 



1-41 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1, An electromagnetically driven reciprocating piston 
pump for conveying flowable media comprising an 
armature cylinder which has means for interrupting 
the magnetic flux and an armature element is known 
from WO-A-96/34196 (Dl) and DE-A-4 126 124 (D2) . 



The pump in Dl functions according to the energy 
storage principle" defined on page 1, last paragraph 
of the description in the present application. The 
pump according to Claim 1 of the application differs 
therefrom by the characterizing features regarding a 
second armature cylinder/armature yoke assembly. 

The pump known from D2 has a second armature 
cylinder/armature yoke assembly of this type. The 
pump according to Claim 1 of the application differs 
therefrom by the statement that the pump is a ^'device 
that functions according to the energy storage 
principle" . 

In the pump according to D2, the power of the 
electromagnetically accelerated piston is increased 
via the use of the multiple armature 

cylinder/armature yoke assembly. This problem and its 
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ftemational application No. 
PCT/EP 00/07210 



suggested solution can also be applied to Dl in an 
obvious way, irrespective of the mode of action of 
the pump, and thus merely a known measure is applied 
in an equivalent manner for the same purpose. The 
device according to Claim 1 therefore does not meet 
the requirement of PCT Article 33(3). 



1.2 The additional features according to Claim 2 are 
derived directly from the figures in D2 and are 
therefore not suitable, in combination, for creating 
an independent claim that involves an inventive step. 



3. As far as the gap widths are concerned, i.e. the 

respective distance between the armature element and 
one end of the means for interrupting the magnetic 
flux, it is clear that there must be a particular 
distance in the assembly according to Dl or D2, even 
if this distance is zero. It should be noted, 
however, that neither Dl nor D2 provide an explicit 
technical teaching for measuring these gap widths. 
However, in light of the fact that the gap widths 
must be measured for the assembly according to Dl or 
D2 to function, it can be assumed that a person 
skilled in the art would select the same widths in 
the assembly according to D2 with two armature 
elements. The feature according to Claim 3 is 
therefore obvious . 



By contrast, the various gap widths according to 
dependent Claim 4 do not appear to be obvious. This 
assembly and the advantage of possible adjustment of 
the desired force progression across the stroke path 
(according to the description in the application, 
page 17) are neither known nor obvious from the 
available prior art- 
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emational application No. 
PCT/EP 00/07210 



Claims 5 to 42 relate to additional configurations 
and would therefore^ as long as they refer back to a 
combination of Claims 1 and 4, also meet the PCT 
requirements . 
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PCT/EP 00/07210 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description does not 
cite D2 or indicate the relevant prior art disclosed 
therein . 
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VERTRAG ' 



ER DIE INTERNATIONALE ZUSMAMENARBEIT 
DEM GEBIET DES PATENTw|BnS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(ArUkel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder An waits 

M 4748 PCT/hg 


y^£lj£P^3 siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherche nberichts (Formbfatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/07210 


Internationales Anmeldedatum 
CT ag/Monat/Jahr) 

26/07/2000 


(Fnihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

1 1/08/1999 


Anmelder 

FICHT GMBH & CO. KG et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstelit und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt 

Dieser Internationale Recherchenbericht umlaBt insgesamt _3 Blatter. 

|X| DarOber hinaus liegt Ihm Jewells eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundiage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundiage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefQhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



b. 



2. 
3. 



Die intemationale Recherche ist auf der Grundiage einer bet der Behdrde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefCihrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nudeotid- und/oder Aminosauresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundiage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der Internationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der BehCrde nachtrfigiich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtrdglich in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklclrung, daB das nachtrSglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
Internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkiarung, daB die in computertesbarer Form erfaBten infonmationen dem schnftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte AnsprOche haben sich als nicht recherchierfoar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeitder Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

Pn wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

nri wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegeben en Passu ng von der BehOrde festgesetzt, Der 
I I Anmelder kann der BehOrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vortegen. 



Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 1_ 



[X] wIe vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbiklung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1 ) (Jul! 1998) 



THIS 



iNTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzelchen 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNSBeGENSTANDES 

IPK 7 F02M51/04 F02M63/06 F04B17/04 



Nach der Internal ionalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der natlonalen Klassifikatlon und der IPK 




EP 00/07210 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klasslfikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F02M F048 



Recherchierte at>er nicht zum Mindestprufstoft gehdrende Verdffentllchungen. soweit diese unter die recherchierten Geblete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLiCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie'* Bezeichnung der Ver6ffentlk:hung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



wo 96 34196 A (FICHT GMBH & CO KG 

;HEIMBERG WOLFGANG (DE)) 

31. Oktober 1996 (1996-10-31) 

in der Anmeldung erwahnt 

Seite 5, Absatz 3 -Seite 13, Absatz 2; 

AbbUdungen 

DE 41 26 124 A (KOHLMANN WERNER ;LUTZ 
GERHARD (DE)) 

11. Februar 1993 (1993-02-11) 

Spalte 1, Zeile 37 -Spalte 2, Zelle 6; 
Abb11dung 2 

US 3 791 770 A (FARKOS R) 

12. Februar 1974 (1974-02-12) 
Zusammenfassung 

-/-- 



1-3,6, 
10.11, 
14-18, 
22,23,25 



1-3,6, 
10,11. 
14-18. 
22,23,25 



Weltere Veroffentltohungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patenttamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

■A" Veroffentllchung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' alteres Dokument. das jedoch eist ann Oder nach ctem Intemattonalen 
Anmeldedatunn verdffentlk^ht worden ist 

*L* Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlk;hung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O* Veroffentlk^hung. die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

elne Benutzung, eine Aussteliung Oder andere MaBnahmen bezieht 

'P* Verdffentlichung. die vor dem intemationalen AnmekJedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist 



'T* SpStere Verdffentlichung. die nach dem intemationalen Annrteldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nk^ht kollkliert, sondem nur zum VerstSndnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundefiegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentltohung nicht als neu oder auf 
erfinderischer TSligkBit beruhend betrachtet werden 

■y Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nk:ht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Vefdffentik:hungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fOr einen Fadhmann naheliegend ist 

Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemattonalen Recherche 



17. November 2000 



Absendedatum des intemattonalen Recherchenberichts 



24/11/2000 



Name und Postanschrift der Intemattonalen Recherchenbehdrde 
Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel, (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Torle, E 
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Internationales Aktenzeichen 



ENE UNTERLAGEN 



EP 00/07210 



Kalegorie" 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Tetle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 215 820 A (RENGER UDO) 
5. August 1980 (1980-08-05) 
Spalte 3, Zeile 18 - Ze1le 36; Abbildung 1 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Inforn^i^lon on patent family members 


International Application No 

PJ^P 00/07210 


Patent document Publication 
cited In search report date 


Patent family 
member(s) 


l=>ublication 
date 



wo 9634196 



31-10-1996 



DE 
AT 
AU 
AU 
CA 
DE 
EP 
ES 
JP 
JP 



19515782 
183285 
692097 
5502196 
2218695 
59602722 
0823019 
2136402 



3025309 B 
11500513 T 



31-10- 

15- 08- 
28-05- 
18-11- 
31-10- 

16- 09- 

11- 02- 
16-11- 
27-03- 

12- 01- 



1996 
1999 
1998 
1996 
1996 
1999 
1998 
1999 
2000 
1999 



DE 4126124 



11-02-1993 



US 3791770 



12-02-1974 



NONE 
NONE 



US 4215820 A 05-08-1980 DE 2720144 A 16-11-1978 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



THIS PAGE BUNK (USPTD) 



INTERN 



NAL SEARCH REPORT 



No 



PCT/EP 00/07210 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F02M51/04 F02M63/06 F04B17/04 



Accofdinq to International Patent Ciassifeation (IPC) or lo both national classification and tPC 



a RELDS SEARCHED 



Miimnuin documentation searched (ctassitication system toBowed tiy ciassificaijon symbols) 

IPC 7 F02M F04B 



Ooatmentatton searched othef than nwuruim documentalion lottieexl In the fields searched 



EleUimticdala base consuflod during the bilefnallonal saaidi (name ol data 

EPO-Internal 



base and, wlteie practical, asaich tefms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category' 



atalion ol document, wShlMlication. when apptopilate. ol tlw relevant 



ReiavanltoclalniNo. 



UO 96 34196 A (FICHT GMBH & CO KG 

;HEIMBERG WOLFGANG (DE)) 

31 October 1996 (1996-10-31) 

cited In the application 

page 5, paragraph 3 -page 13, paragraph 2; 

figures 

DE 41 26 124 A (KOHLMANN WERNER ;LUTZ 
GERHARD (DE)) 

11 February 1993 (1993-02-11) 

column 1, line 37 -column 2, line 6; 
figure 2 

US 3 791 770 A (FARKOS R) 

12 February 1974 (1974-02-12) 
abstract 



-/- 



1-3,6, 
10,11, 
14-18, 
22,23.25 



1-3,6, 
10,11, 
14-18, 
22.23.25 



m 



Fuftherdocumonls are listed taithe continuation of boK C. 



10 



Patent tamfly members ere listed in annex. 



* Special categories of cdad 

*A* document defining ttie general state of ttie art whicti Is not 

considered to be of p^lcular relevance 
*E* earfer document but publistted on or after the international 

fBingdate 

"L* document wttich may throw douttts on priority claim(s)or 
which is cited to establish the puMteation date of another 
dtation or other special feason (as apeciflad) 

*0* document referring to an oral diedosura. use, exMblion or 
other means 

"P* document published prior to the international flBng dale but 
later than the priority dale claimed 



*T* later document pubished after the tntemalional fifing date 
or pitorty date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or ttteofy underlying the 
inversion 

'X* document of pafticular relevanoe; the clai med m wention 
cannot be oonsidBrad novel or cannot be oonsidarad lo 
involve an inventive step when the document b taken alone 

'Y* documents paitioular relevanoe: the claimed inwenlton 

cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document is combined with one or moie other such docu- 
ments, such oombinailon being obvious to a person slOed 
In the ait 

*&* document member of the same patent family 



Date of the actual completion of (fie Intematlonat eearcfi 



17 Novend>er 2000 



Date of matting of the Intematlonal search report 



24/11/2000 



Name and maiing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Palentlaan 2 

NL-2280HVRi|swQlc 

TeL (•»31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 

Fax: (♦31>70) 340-3016 
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Im Recherchenbertctit 
angefOhftes Patentdokument 



Datum der 
VerOffentllchung 



Mitolled(er) der 
PatantfamOle 



Datum der 
VerOffantfichung 
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31-10-1996 
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19515782 A 


31-10-1996 








AT 
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AU 
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28-05-1998 








AU 


5502196 A 


18-11-1996 








CA 


2218695 A 


31-10-1996 
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59602722 D 


16-09-1999 
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0823019 A 


11— OZ— 1998 








ES 


2136402 T 


16-11-1999 








JP 


3025309 B 


27-03-2000 








OP 


11500513 T 


12-01-1999 


DE 4126124 
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11-02-1993 


KEINE 




US 3791770 


A 


12-02-1974 


KEINE 




US 4215820 


A 


05-08-1980 


DE 


2720144 A 


16-11-1978 



FoinMl PCTASAaiO (Aftono PMantonilaMJUS 19BZ) 



VERTRAG UBER 



E INTERNATIONALE 7i iqa^/ifmaprpit Aiip nFM 

PCT 



^JM E INTERNATIONALE ZUSAM^I 
^GEBIET DES PATENTWE^^S 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
M 4748 PCT/hg 


siehe Mitteilung Qber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Fomiblatt PCT/iPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/07210 


Internationales Anmeldedatum(Ta9/7lfonat</a/7r; 
26/07/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
11/08/1999 


Internationale Patentklasslfikation (IPK) Oder nationale Klasstfikation und IRK 
F02M51/04 


Anmelder 

FICHT GMBH & GO. KG et al. 



1 . Dieser Internationale voriaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen PrQfung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gema3 Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBllch dieses Decl<blatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berlchtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinlen zuni PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 2 Blotter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



1 




Grundlage des Berlchts 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuhelt, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitllchkeit der Erfindung ■ - 


V 




Begrundete Feststeilung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuhelt, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StQtzung dieser Feststeilung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 




Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
20/10/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
15.11.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorldufigen 
PrQfung beauftragten Behdrde: 

^ Europ§isches Patentamt 
/ml D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^^^SS^S:^ 
Etschmann. G (C }) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2768 ^-SS-^ 
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INTERNATIONALER VcHlkuFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/072 10 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" and sind ihm nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1- 19 ursprungtiche Fassung 

20 eingegangen am 12/10/2001 mit Schreiben vom 08/10/2001 
Patentanspruche, Nr.: 

2- 41 ursprungliche Fassung 

1 eingegangen am 12/10/2001 mit Schreiben vom 08/10/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentllchungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung. daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
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Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/072 1 0 



□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen. wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuhelt, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (OA) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 



1-41 



4-41 
1-3 

1-41 



2. Unterlagen und Erklarungen 
slehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt. daB die international Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

1. Eine elektromagnetisch angetriebene Hubkolbenpumpe zum Fordern von 

flieBfahigen Medien, mit einenn Ankerzylinder, der Mittel zunn Unterbrechen des 
magnetischen Flusses aufweist und einenn Ankerelennent, ist aus der WO-A- 
96/34196 (D1) sowie auch aus der DE-A-4 126 124 (D2) bekannt. 

Die Pumpe gema3 der D1 arbeitet dabei nach dem auf Seite 1 , letzter Absatz der 
Beschreibung der vorliegenden Annneldung definierten "Energiespeicherprinzip". 
Die Pumpe gemaB Anspruch 1 der Anmeldung unterscheidet sich davon durch 
die kennzeichnenden Merknnale bezuglich einer zweiten 
Ankerzylinder/Ankerjochanordnung. 

Die aus der D2 bekannte Pumpe hat eine solche zweite 

Ankerzylinder/Ankerjochanordnung. Die Pumpe laut Anspruch 1 der Anmeldung 
unterscheidet sich davon durch die Angabe, da3 die Pumpe eine "Nach dem 
Energiespeicherprinzip arbeitende Vorrichtung" darstellt. 

Bei der Pumpe gemaB der D2 soil die Leistung des elektromagnetisch 
beschleunigten Kolbens durch Verwendung der Mehrfach- 
Ankerzylinder/Ankerjochanordnung erhoht werden. Diese Aufgabe und die dazu 
vorgeschlagene Losung ist unabhangig vom Wir^prinzip der Pumpe in 
naheliegender Weise auch auf die D1 anwendbar, so daB lediglich eine bekannte 
MaBnahme in aquivalenter Weise zum gleichen Zweck eingesetzt wird. 
Die Vorrichtung nach Anspruch 1 geniigt daher nicht dem Erfordernis des Artikels 
33(3) PCT. 

1 .2 Die zusatzlichen Merkmale gemaB Anspruch 2 sind direkt den Figuren der D2 zu 
entnehmen und sind daher nicht geeignet, in Kombination, einen auf 
erfinderischer Tatigkeit basierenden, unabhangigen Anspruch zu ergeben. 

3. Was die Spaltweiten betrifft, also den jeweiligen Abstand zwischen dem 

Ankerelement und einem Ende des Mittels zum Unterbrechen des magnetischen 
Flusses, ist klar, daB bei den Anordnungen der D1 oder der D2 zwangslaufig ein 
bestimmter Abstand vorliegen muB, selbst wenn er Null sein sollte. Es ist jedoch 



Fbrmbtatt PCT/B6iblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 
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INTERNATIONALER vWlLAUFIGER Internationales AktHBichen PCT/EPOO/0721 0 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



anzuerkennen, daB weder die D1 noch die D2 eine explizite technische Lehre zur 
Bemessung dieser Spaltweiten gibt. Angesichts der Tatsache, daB die Spaltweite 
bei einer Realisierung der Anordnungen gemaB der D1 oder der D2 aber 
unvermeidbar bemessen werden muB, wird angenonnmen, daB der Fachmann 
diese bei der Anordnung der D2 mit zwei Ankerelementen gleich wahlen wurde. 
Damit ware das Merkmal laut Anspruch 3 naheliegend. 

Die unterschiedlichen Spaltweiten laut abhangigem Anspruch 4 dagegen 
scheinen nicht auf der Hand zu liegen. Diese Anordnung und der dadurch erzielte 
Vorteil der moglichen Einstellung eines gewiinschten Kraftverlaufs uber den 
Hubweg (laut Beschreibung der Anmeldung auf Seite 17) sind aus dem 
vorliegenden Stand der Technik weder bekannt, noch werden sie durch ihn 
nahegelegt. 



4. Die Anspruche 5-42 betreffen weitere Ausgestaltungen und wiirden daher, 
ruckbezogen auf eine Kombination der Anspruche 1 und 4, ebenfalls die 
Erfordemisse des PCT erfullen. 

Zu Punkt VII 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT wird in der 
Beschreibung weder der in der D2 offenbarte einschlagige Stand der Technik 
noch dieses Dokument angegeben. 
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Bereich der Ankerelemente 102, 103 aus einem magnetischen Nicht- 
leiter, z.B. Edelstahl, und im druckraumseitigen Endbereich aus 
einem schlagfesten Material ausgebildet sein. Hierdurch wird ein 
unerwunschter Verlauf der Magnet feldlinien 130 uber das Anker- 
tragerelement 101 verhindert . 

Selbstverstandlich gehort in den Bereich der Erfindung auch eine 
Vorrichtung zum Fordern und/oder Abspritzen von f lieSf ahigen Me- 
di'en, welche nach dem Energiespeicherprinzipf mit wider- 

standslos beschleunigtem und schlagartig abgebremstem Medium 
arbeitet, und mit einer Antriebseinrichtung mit einer Mehrfach- 
Anker- Joch-Anordnung versehen ist. 

GemaS einer weiteren Ausf lihrungsf orm ist eine erf indungsgemaSe 
Vorrichtung 1 als eine doppelt wirkende Vorrichtung zum Fordern 
und/oder Abspritzen von fliefif ahigen Medien, insbesondere Flui- 
den, in Anlehnung an die WO 96/34195 ausgestaltet . 

Selbstverstandlich konnen die Ringelemente 25, 31 aus magnet isch 
nicht leitendem Material auch als Luftspalte ausgefuhrt sein. 
Ebenso* liegt es im Bereich der Erfindimg z.B. die Tragerbasis- 
rohrwandung 44 des Spulentragers als Ankerzylinder aus einer 
Auf einanderf olgev von magnetisch leitenden und magnetisch nicht 
leitenden Hulsen- bzw. Ringelementen au^zugestalten. 
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. 08-10-2001 



EP0007210 




PCT/EPOO/07210 
Ficht GmbH & Co. KG 



4.10.2001 

M 4748 PCT/XI/dl 



Patezitanspruch 



1. Nach dem Energiespeicherprinzip, insbesondere nach dem 

Festkorper-Energiespeicherprinzip arbeitende Vorrichtung 
zum Fordem und/oder Abspritzen von f lieSf ahigen Medien, 
insbesondere von Fluiden, die als elektromagnetisch ange- 
triebene Hubkolbenpumpe mit einem Antriebsgehause (2) aus- 
gebildet ist, in dem eine in einem Ankerzylinder (35) axial 
verschiebliche Ankereinrichtiing (100) mit einem Ankerele- 
ment (102) als Antriebselement lagert iind zur Erzeugung des 
fur den Antrieb der Ankereinrichtung (100) benotigten Ma- 
gnet feldes eine- Magnet spule (47) den Ankerzylinder (3 5) 
umgebend angeordnet ist, wobei der Ankerzylinder (35) Mit- 
tel (25) zum Unterbrechen eines magnetischen Flusses auf- 
weist, so daS von der Magnetspule (47) ein magnetischer 
Flu& uber den Ankerzylinder (35) , das Ankerelement (102) 
und das Antriebsgehause (2) erzeugbar ist, 
dadurch gekennzeichnet , da& 

die Ankereinrichtung (100) zumindeist ein weiteres in einem 
Abstand (D) in Forderrichtung (5) zum Ankerelement (102) 
vorgeordnet angeordnetes Ankerelement (103) aufweist und 
der Ankerzylinder (35) ein weiteres Mittel> (31) zum Unter- 
brechen des magnetischen Flusses aufweist, wobei zwischen 
den Ankerelementen (102, 103) und einem Ende der Mittel 
(25, 31) zum Unterbrechen des magnetischen Flusses als 
Arbeitsspalte (121, 122) axiale Abstande der Weiten {S^, Sj) 
vorliegen. 
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(12) NACH DEM VERTBflKBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN^V.IT AUF DEM GEBIET DCS 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERN ATI ONaTe ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fOr geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 




iiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiviiiiiiii 



(43) Internationales VerdfTentlichungsdatum (10) Internationale Verfinentlichungsnumnier 

22. Februar 2001 (22.02.2001) pCT WO 01/12976 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation^: F02M 51/04, 
63/06, F04B 17/04 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EPOO/07210 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

26. JuU 2000 (26.07,2000) 

(25) EInreichungssprache: Deutsch 

(26) VerOffentlichungsspracbe: Deutsch 

(30) Angaben zur Prioritat: 

199 37 988.2 1 1. August 1999 (1 1.08.1999) DE 



(71 ) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): FICHT GMBH & CO. KG [DE/DE]; Spannleiien- 
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(57) Abstract: The invention relates to a device 
for delivering and/or spraying flowable media, 
especially fluids, which woiks according to 
the eneigy accumulation principle and whicb 
is configured as an electromagnetically driven 
reciprocating piston pump comprising at least one 
armature device (100) serving as a drive element. 
The armature device (100) has at least two 
armature elements (102, 103) and magnetically 
corresponding yoke elements (26, 32) are assigned 
to said armature elements (102, 103). 

(57) ZusammenCassung: Die Erfindung betrifft 
eine Vorrichtung zum Fordem und/oder Abspritzen 
von fliessfahigen Medien, insbesondere von 
Fluiden, welche nacb dem Energiespeicherprinzip 
albeit^ und als elektromagn^sch angetriebene 
Hubkolbenpumpe mit zumindest einer 
Ankereinrichtung (100) als Antriebselement 
ausgebildet ist, wobei die Ankereinrichtung 
(100) zumindest zwei Ankerelemente (102, 103) 
aufweist und den Ankerelementen (102, 103) 
magnetisch korrespondierende Jochelemente (26, 
32) zugeordnet sind. 
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Vorriclitiing zioxn Fordern xind/oder Abspritzen von fliel^f ahigen 
Medien, insbesondere von Fluiden 

Die Erf indung betrif ft eine Vorrichtung zum Fordern und/oder Ab- 
spritzen von f lieSf ahigen Medien, insbesondere Fluiden, welche 
nach dem Energiespeicherprinzip arbeitet und als elektromagne- 
tisch angetriebene Hubkolbenpumpe ausgebildet ist. 

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise aus der WO 
96/34196 bekannt . Diese Einspritzvorrichtungen arbeiten nach dem 
Festkorper-Energiespeicherprinzip und weisen einen von einem 
Ankerzylinder utngrenzten Ankerraum auf , in dem als Antriebsein- 
richtung eine Ankereinrichtung axial verschieblich lagert. Der 
Ankerzylinder ist von einer Magnetspule umgeben, welche elek- 
trisch angesteuert das fiir den Antrieb der Ankereinrichtung 
notwendige Magnetfeld erzeugt . Der Ankerzylinder umfaiSt axial 
auf einanderf olgend zwei Ankerzylinderhulsen, zwischen denen ein 
Ringelement aus einem magnetischen Nichtleiter sitzt. Die Anker- 
einrichtung weist ein axial verschiebliches Forderkolbenrohr und 
ein darauf befestigtes Ankerelement auf. Das Ankerelement sitzt 
mit radialen Spiel im Ankerzylinder. Der Spielspalt stellt einen 
den Magnet fluS schwachenden magnetischen Widerstand dar und wird 
als sogenannter parasitarer Spalt bezeichnet. 

Die Ankereinrichtung nimmt im Betrieb wahrend einer nahezu wi- 
derstandslosen Beschleunigungsphase kinetische Energie auf, wo- 
bei die widerstandslose Beschleunigungsphase durch ein einen 
Druckraum abschlieSendes Ventil erfolgt, wodurch das im Druck- 
raum eingeschlossene abzuspritzende Fluid durch die Ankerein- 
richtung einen DruckstoS erfahrt, welcher sich in Form einer 
Druckwelle im Druckraum ausbreitet. Die Druckwelle bewirkt ein 
Offnen eines den Druckraum anderendig abschliefienden federbela- 
steten Einspritzdusenelementes , so daS das im Druckraum befind- 
liche Fluid abgespritzt wird. 
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Nach detn Offnen des Einspritzdusenelements \ind dem Abspritzen 
des Fluids aufgrund des Druckstofies wird die Ankereinrichtung, 
insbesondere deren Forderkolbenrohr im Druckraum weiterbewegt , 
wodurch eine Fortdauer des Abspritzvorgangs in Form eines ver- 
drangenden Abspritzens erf olgt . Der Ruckhub der Ankereinrichtung 
erfolgt mittels einer Druckfeder. 

Derartige Fluideinspritzvorrichtiingen haben sich z.B. als Kraft- 
stof f einspritzvorrichtungen fur Brennkraf ttnaschinen, insbesonde- 
re fur Zweitakt- Brennkraf ttnaschinen bewahrt . 

Die Entwicklungstendenzen im Bereich moderner Brennkraf tmaschi- 
nen, insbesondere moderner Zweitaktbrennkraf tmaschinen fur Frei- 
zeitsportgerate wie z.B. Personal- Watercrafts oder Schneemobile 
gehen aus Kosten- und Gewichtsgrunden immer mehr hin zu grofieren 
Zylinderhubraumen bei gleichbleibender oder sogar gesteigerter 
Nenndrehzahl und einer gleichzeitigen Verringerung der . Zylinder- 
zahl der Brennkraf tmaschine . 

Daraus resultieren fur die Einspritzsysteme dieser Brennkraf tma- 
schinen steigende Anf orderungen hinsichtlich der Forderlei stung 
pro Arbeitsspiel und auch hinsichtlich des Volumenstroms 
(= Fluidfordermenge pro Zeiteinheit) . 

Diese erhohte Forderlei stung pro Arbeitsspiel sowie der gestei- 
gerte Volumenstrom kann zum Beispiel durch VergroSerung der 
Elektromagente erreicht werden, welche dann jedoch auch einen 
gesteigerten elektrischen Energiebedarf aufweisen. Dies zieht 
aber nicht nur zusatzliche Kosten fur die groiSeren Elemente nach 
sich, sondern vor allem fur leistungsstarkere Generatoren und 
Ansteuerschaltungen der Elektromagnete . 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zum Fordern und/- 
oder Abspritzen von flieSfahigen Medien, insbesondere von Flui- 
den zu schaffen, welche bei bestimmter bzw. vorgegebener elek- 
trischer Energieversorgung und insbesondere auch bei bestimmten 
bzw. gegebenem Bauvolumen eine hohere Forderleistung pro Ar- 
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beitshub und einen hoheren Volumenstrom des abgespritzten bzw. 
geforderten Fluids gewahrleistet , also hinsichtlich des Wir- 
kungsgrades verbessert ist . 

Diese Aufgabe wird mit einer Vorrichtung mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gelost , Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den 
Unteranspruchen gekennzeichnet . 

Zur Begrif f sdef inition zweier zueinander beweglicher Elemente, 
zwischen denen eine magnetische Kraft wirkt, werden im folgenden 
die Begrif fe "Anker" und "Joch" verwendet, wobei das "Joch" das 
f eststehende der beiden zueinander beweglichen Elemente meint 
und der "Anker" das aufgrund der Magnetkraft beziiglich des 
"Jochs" bewegte Element bezeichnet. 

Die Arbeitsspaltf lache ist eine gedachte Flache, welche sich 
durch eine radiale Projektion eines axialen Spaltes (Arbeits- 
spalten) zwischen einem "Anker" und einen korrespondierenden 
"Joch" auf einen vorbestimmten Durchmesser ergibt. 

Als "Leitelement " ist im folgenden ein Element gemeint, welches 
zur gezielten Leitung bzw. Fuhrung des magnetischen Flusses 
dient . 

Erf indungsgemaS wird eine Vorrichtung zum Fordem und/oder Ab- 
spritzen von f lieSf ahigen Medien, insbesondere von Fluiden 
vorgesehen, welche nach dem Energiespeicherprinzip arbeitet und 
als elektromagnetisch angetriebene Hubkolbenpumpe mit zumindest 
einer Ankereinrichtung als Antriebselement ausgebildet ist und 
die Ankereinrichtung zumindest zwei Ankerelemente aufweist und 
den Ankerelementen magnetisch korrespondierende Jochelemente zu- 
geordne t s ind . 

Im Rahmen der Erfindung wurde der Effekt genutzt, daS durch eine 
VergroSerung der Arbeitsspaltf lache zwischen einem Anker und 
magnetisch korrespondierenden Joch eine hohere Energiemenge von 
dem durch eine Spule zur Verfikgung gestellten magnetischen Feld 
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auf die Ankereinrichtung ubertragbar ist. 

Erf indungsgemaS wird eine VergroSerung der Arbeitsspaltf lache 
auf besonders einfache Weise erzielt, wobei eine magnetische 
Reihenschaltung von zumindest zwei Ankerelementen zusammen mit 
jeweils korrespondierenden Jochelementen vorgesehen ist. Demge- 
maS ist z.B. eine Ankereinrichtung vorgesehen, welche eine Mehr- 
zahl, d.h. zumindest zwei axial zueinander beabstandet angeord- 
nete Ankerelemente auf einem Ankertrager, z.B. einem Forderkol- 
benrohr tragt . 

Magnetisch korrespondierend zu den Ankerelementen der Ankerein- 
richtung sind jeweils feststehende Jochelemente vorhanden, wel- 
che einen magnet ischen Gegenpol fur die Ankerelemente ausbilden. 
Beispielsweise weist ein die Ankereinrichtung umgebender Anker- 
zylinder als Jochelemente korrespondierende Ankerzylinderhulsen 
auf, welche durch magnetisch nichtleitende Ringelemente vonein- 
ander getrennt sind. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist die Ankereinrichtung 
als Zweiankerelementeinrichtung ausgestaltet und von einem An- 
kerzylinder mit zwei korrespondierenden Jochelementen, z.B. An- 
kerzylinderhulsen umgeben. 

In einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm arbeitet die er- 
f indungsgemaSe Vorrichtung nach dem Festkorper-Energiespeicher- 
prinzip. 

Bei einer erf indungsgemaSen Vorrichtung zum Fordem und/oder Ab- 
spritzen von f lieSf ahigen Medien, insbesondere Fluiden ist von 
Vorteil, daS bei gegebener elektrischer Energieversorgung die 
statische Magnetkraft auf die Ankereinrichtung gegenuber dem 
Stand der Technik erheblich grofier ist und somit auch die von 
der Ankereinrichtung entlang ihres Hubweges geleistete Arbeit 
erheblich grofier ist. Insofern ist die von der Ankereinrichtung 
auf das zu fordernde bzw. abzuspritzende Medium iibertragene 
Energie und somit der Wirkungsgrad der erf indungsgemaSen Vor- 
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richtung deutlich erhoht . Durch das axiale Hintereinanderanord- 
nen der Ankerelemente in magnetischer Reihenschaltung erfordert 
eine erf indungsgemaSe Vorrichtung nur ein geringes Bauvolumen. 

Der erhohte Energieeintrag in das zu fordernde bzw. abzusprit- 
zende Medium kann je nach geometrischer Ausgestaltung der Pump- 
einrichtung in Form einer hoheren Forderleistung pro Arbeits- 
spiel bzw. eines hoheren Volumenstroms und/oder eines hoheren 
Drucks im zu fordernden bzw. abzuspritzenden Medium genutzt wer- 
den. Dies kann beispielsweise durch die Wahl eines bestimmten 
Durchmessers der medienpumpenden Einrichtungen der Pumpe, z. B. 
des Forderkolbenrohres vorbestimmt werden. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung beispiel- 
haft naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erf indungsgemafie Vor- 
richtung zum Fordern und/oder Abspritzen von fliefi- 
fahigen Medien, insbesondere von Fluiden; 

Fig. 2 eine Detailansicht des Langsschnitts einer Vorrichtung 
gemaS Fig. 1; 

Fig. 3 schematisch den Feldlinienverlauf der magnet ischen 
Feldlinien einer erf indungsgemaSen Vorrichtung gemaS 
Fig. 1. 

Die abgebildete, bevorzugte Ausf uhrungsf orm der erf indungsgema- 
Sen Vorrichtung 1 arbeitet nach dem Festkorper-Energiespeicher- 
prinzip und weist ein topf formiges Antriebsgehause 2 und ein ein 
of fenes Ende des topf formigen Antriebsgehauses 2 verschlieSendes 
Pumpengehause 3 auf . Das Antriebsgehause 2 und das Pumpengehause 
3 sind im wesentlichen rotationssymmetrische Korper und besitzen 
eine gemeinsame Mittel-Langsachse 4. Das Pumpengehause 3 ist dem 
Antriebsgehause 2 in einer Forderrichtung 5 des zu fordernden 
bzw. abzuspritzenden Mediums vorgeordnet. 
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Das Antriebsgehause 2 besitzt eine dunnwandige , zylindermantel- 
formige Aufienwandung 6 und eine das Antriebsgehause 2 einendig 
abschlielSende diinnwandige Bodenwandung 7, so dafi ein Antriebs- 
gehause- Innenraum 8 begrenzt ist . Die Bodenwandung 7 ist radial 
zur Mittel-Langsachse 4 hin zweifach gestuft ausgebildet . Die 
Bodenwandung 7 weist radial von auSen nach innen eine erste 
Ringstimwandung 9^ eine erste koaxial zur AuSenwandung 6 ver- 
laufende Ringstuf enwandung 10, eine zweite axial entgegen der 
Forderrichtung 5 gegenuber der ersten Ringstimwandung 9 zuriick- 
versetzte Ringsstirnwandung 11, eine zweite Ringstuf enwandung 12 
und eine beziiglich der Forderrichtung 5 axial hinterste Ab- 
schluSwandung 13 auf . In der Nahe der ersten Ringstimwandung 9 
weist die AuSenwandung 6 eine Ausnehmung 14 auf, in der eine 
AnschluSeinrichtung 15 mit Kontaktelementen 16 zum AnschlulS der 
Vorrichtung l an eine Stromquelle sitzt. Am in Forderrichtung 5 
vorderen, offenen Ende des Antriebsgehauses 2 weist die Aufien- 
wandung an ihrer Innenseite ein Gewinde 17 auf. 

Auf der Innenseite der zweiten Ringstimwandung 11 sitzt in 
deren radial innerem Teilbereich ein im wesentlichen zylinder- 
scheibenformiges Fuhrungssttick 18 auf, so daS vom Fuhmngsstuck 
18 , der zweiten Ringstuf enwandung 12 und der Abschlufiwandung 13 
ein Bodenhohlraum 19 umgrenzt ist. Das Fuhrungssttick 18 besitzt 
eine zentrale Lagerbohrung 2 0 mit der Mittellangsachse 4 als 
Bohrungsachse . Radial um die Lagerbohrung 20 sind mehrere, par- 
allel zur Lagerbohrung 20 verlaufende Durchgangsbohrungen 21 
angeordnet, welche bodenseitig in den Bodenhohlraum 19 munden. 

Radial f ormschlussig zwischen dem Fuhrungsstuck 18 und der er- 
sten Ringstuf enwandung 10 sowie axial f ormschlussig auf dem 
Fuhrungsstuck 18 sitzt als Leitelement eine erste zylinderrohr- 
formige Ankerzylinderhiilse 22, welche von der Bodenwandung 7 weg 
mit der Mittel-Langsachse 4 als Mittelachse ein Stuck in den An- 
triebsgehause innenraum 8 ragt . Die erste Ankeryzlinderhiilse 22 
besteht aus einem magnetisch gut leitenden Material und weist 
eine innenraumseitige Stirnflache 23 auf, von der ein kleiner 
Ringsteg 24 axial in Forderrichtung 5 abgeht . 
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Axial auf die erste Ankerzylinderhulse 22 folgend sitzt als Ab- 
standselement bzw. Mittel zum Unterbrechen des magnet ischen 
Flusses auf deren Stirnflache 23, vom Ringsteg 24 radial form- 
schlussig gehalten, ein erstes zylinderringf ormiges Ringelement 
25. Das Ringelement 25 besteht aus einem magnet ischen Nichtlei- 
ter, z.B. aus Edelstahl . Axial auf das erste Ringelement 25 
folgt als erstes Jochelement eine zylinderringf ormige zweite An- 
kerzylinderhulse 26, welche auf ihrer bodenseitigen Stirnflache 
27 und auf ihrer pumpengehauseseitigen Stirnflache 28 jeweils 
radial innenliegend einen axial abgehenden Ringsteg 29 bzw. 3 0 
auf weist . 

Analog zum ersten Ringelement 25 sitzt auf der Stirnflache 2 8 
der zweiten Ankerzylinderhulse 26 als Abstandselement bzw. Mit- 
tel zum Unterbrechen des magnetischen Flusses ein zweites Ring- 
element 31 auf, welches die gleiche Raumform wie das erste Ring- 
element 25 aufweist und ebenso aus einem magnetisch nichtleiten- 
den, nicht magnetisierbarem Material, z.B. Edelstahl, besteht. 

Axial auf das zweite Ringelement 31 folgt als zweites Jochele- 
ment eine dritte Ankerzylinderhulse 32, welche an ihrem boden- 
seitigen Ende eine Stirnflache 33 und analog zur zweiten Anker- 
zylinderhulse 26 einen Ringsteg 34 aufweist. Sie sitzt einendig 
auf dem zweiten Ringelement 31 axial auf und sitzt anderendig 
einstuckig in Form eines Ringsteges auf der bodenseitigen Stirn- 
flache 40 des Pumpengehauses 3 auf. 

Die dritte Ankerzylinderhulse 3 2 umgrenzt einen radialen Innen- 
ringbereich 4 0a der bodenseitigen Stirnflache 40 des Pumpenge- 
hauses 3 . 

Die Ankerzylinderhulsen 22, 26, 32 und die Ringelemente 25, 31 
bilden einen Ankerzylinder 35 mit der Mittel -Langsachse 4 als 
Mittelachse, der einen Ankerraum 41 umgrenzt- Der Ankerraum 41 
ist bodenwandungsseitig durch das Fuhrungsstuck 18 und pumpenge- 
hauseseitig durch den Innenringbereich 40a der Stirnflache 40 
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des Putnpengehauses 3 begrenzt . 

Die radialen AuISenf lachen der Ankerzylinderhulsen 22, 26, 32 und 
der Ringelemente 25, 31 fluchten in axialer Richtung zueinander, 
so dais eine zylinderf ormige AnkerzylinderauSenf lache gebildet 
ist . 

Die Ringelemente 25, 31 weisen gegeniiber den Ankerzylinderhulsen 
22, 26, 32 eine etwas geringere Wandstarke auf , so dafi deren In- 
nenflachen einen gegeniiber den ziieinander axial fluchtenden In- 
nenflachen der Ankerzylinderhulsen 22, 26, 32 groSeren radialen 
Abstand zur Mittel-Langsachse 4 auf weisen. 

Die AuSenf lache des Anker zylinders 35 und die AuSenwandung 6 des 
Antriebsgehauses 2 begrenzen einen zylinderringf ormigen Spulen- 
raum 42, Den Ankerzylinder 35 auSenseitig utngebend, sitzt im 
Spulenraum 42 ein kabeltrommelf ormiger Spulentrager 43 mit einer 
zylinderrohrf ormigen Tragerbasisrohrwandung 44, einem endseitig 
radial von dieser abgehenden bodenseitigen Begrenzungsringsteg 
45 und einem pumpengehauseseitigen Begrenzungsringsteg 46, Die 
Begrenzungsringstege 45, 46 erstrecken sich radial bis kurz vor 
die AuSenwandung 6 des Antriebsgehauses 2 . 

Der Spulentrager 43 erstreckt sich von der bodenseitigen Stirn- 
f lache 4 0 des Pumpengehauses 3 bis kurz vor die erste Ringstim- 
wandung 9 des Antriebsgehauses 2 . 

In dem von den Wandungen 44, 45, 46 begrenzten Raum befindet 
sich eine Magnetspule 47, welche mit den Kontakt element en 16 der 
Anschlufieinrichtung 15 verbunden ist. 

Das Pumpengehause 3 ist ein im wesentlichen urn die Mittel-Langs- 
achse 4 rotationssymmetrischer Korper mit einem Basisteil 50 und 
einem Dusenauf nahmezylinder 51, welcher einstuckig an das Basis- 
teil 50 angefomt ist und in Forderrichtung 5 axial von diesem 
abgeht . 
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Das Basisteil 50 ist zylinderscheibenf ormig und bodenseitig 
durch die Stirnflache 40 und dem Innenbereich 40a der Stirnfla- 
che 4 0 sowie gegeniiberl legend durch eine Stirnflache 55 be- 
grenzt. Das Basisteil 50 besitzt eine Umf angsf lache 53, welche 
in ihrem bodenseitigen Endbereich ein zum Innengewinde 17 des 
Antriebsgehauses 2 korrespondierendes AuSengewinde 54 aufweist. 
Das Basisteil 50 ist soweit in das Antriebsgehause 2 einge^ 
schraubt, daS die Anker zylinderhulsen 22, 2G , 32 und die Ring- 
elemente 25, 31 axial aneinander gedruckt werden und sich diese 
uber das Fuhrxingsstuck 18 auf der zweiten Rings tirnwandung 11 
abstiitzen. Zur Abdichtung des Bodenhohlraums 19 und des Anker- 
raumes 41 zum Spulenraum 42 hin ist ein Dichtring 55, z.B. ein 
O'-Ring vorgesehen, welcher in einem von einer bodenseitigen 
Stirnflache der ersten Anker zylinderhulse 22, der ersten Rings- 
tufenwandung 10, der zweiten Rings tirnwandung 11 und einer L- 
formigen Ausnehmung im Fuhrungsstuck 18 gebildeten Dichtkanal 56 
sitzt . 

Das Basisteil 50 besitzt eine einfach gestufte Durchgangsbohrung 
57 mit der Mittel-Langsachse 4 als Mittelachse, welche bodensei- 
tig erweitert als Auf nahmebohrung 57a ausgefiihrt ist und in den 
Ankerraum 41 mundet und anderendig in einer von dem Dusenaufnah- 
mezylinder 51 umgrenzten, gegeniiber der Stuf endurchgangsbohrung 
57 erweiterten Sacklochbohrung 58 mundet. 

In der ankerraumseitigen Erweitearung der Stuf endurchgangsbohrung 
57 sitzt form- und kraf tschlussig ein Fuhrungszylinder 59, wel- 
cher sich auf der Hohe des Innenbereichs 40a zweifach stufenfor- 
mig verjungend ein Stuck in den Ankerraum 41 erstreckt, so daS 
eine Ringstirnf lache 60 und ein Ringvorsprung 61 ausgebildet 
sind. 

Der Fuhrungszylinder 59 weist korrespondierend zur Lagerbohrung 
20 eine gestufte Durchgangsbohrung 62 auf, welche die Mittel- 
Langsachse 4 als Mittelachse besitzt, also axial fluchtend zur 
Lagerbohrung 20 des Fiihrungss tucks 18 verlauft. Die Durchgangs- 
bohrung 62 ist an ihrem dem T^kerraum 41 abgewandten Ende auf 
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den Durchmesser der Durchgangsbohrung 57 erweitert ausgebildet. 
Im erweiterten Bereich der Durchgangsbohrung 62 sind liber deren 
Innenumfang verteilt, mehrere radial nach innen weisende, zuein- 
ander beabstandet angeordnete Anschlagrippen 63 fur einen Ven- 
tilkorper 64 angebracht . Der Ventilkorper 64 sitzt mit Spiel in 
der Durchgangsbohrung SI, so dafi die Bereiche vor und hinter dem 
Ventilkorper hydraulisch kommunizierend verbunden sind. 

Radial von der AuSenflache 53 des Pumpengehauses 3 fuhrt eine 
sich mehrfach verjiingende Zuf uhrbohrung 65 fur das zu fordernde 
bzw. abzuspritzende Medium, welche in die Durchgangsbohrung 57 
miindet. In der Zuf uhrbohrung 65 sitzt eine Zufuhreinrichtung 66 
bestehend aus einem hohlgebohrten Zufuhrnippel 67 und einem die- 
sen in Zufuhrrichtung 68 radial innen nachgeordneten Ruckschlag- 
ventilelement 69, welches einen Medienstrom entgegen der Zufuhr- 
richtung 68 unterbindet. 

Radial aufierhalb des Ruckschlagventilelements 69 zweigt von der 
Zuf uhrbohrung 65 diagonal eine erste Flutbohrung 70 ab, die in 
den Ankerraum 41 mundet und uber eine Querbohrung 71 mit der 
zentralen Bohrung des Zuf uhrnippels 67 in Verbindung steht. Der 
Zuf uhrbohrung 65 gegenuberl legend ist in das Pumpengehause 3 ei- 
ne radial gerichtete sacklochf ormige Ablauf bohrung 72 einge- 
bracht, in der ein Ablauf nippel 73 als Ablauf einrichtung sitzt. 
Vom Grund der Ablauf bohrung 72 zweigt diagonal eine zweite Flut- 
bohrung 74 ab, welche ebenfalls in den Ankerraum 41 mundet. 

In der Sacklochbohrung 5 8 des Dusenauf nahmezylinders 51 sitzen 
axial in Forderrichtung 5 auf einanderf olgend ein Druckraumab- 
schluSteil 80, ein Tragerteil 81 fiir ein Standdruckventil 82 und 
ein Abspritzdiisenelement 83 mit einer f ederbelasteten Diisennadel 
84. 

Das DruckraumabschluiSteil 80 sitzt radial f ormschlussig in der 
Sacklochbohrung 58 und axial auf deren bodenseitigem Bohrungs- 
grund 58a auf und besitzt eine zur Durchgangsbohrung 57 koaxiale 
Druckraumbohrung 85, welche sich in F6rderricht\ing 5 einstufig 
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zu einer Uberstrombohrxmg 86 verjungt, so daS eine Ringstirn- 
flache 87 ausgebildet ist. 

Die Druckraumbohrung 85 und die Durchgangsbohrung 87 umgrenzen 
einen Druckraum 88, welcher antriebsseitig durch einen kugelfor- 
migen Ventilkorper 64 abgeschlossen ist und dusenseitig in die 
Uberstrombohrung 86 mundet . 

Der Ventilkorper 64 liegt in einer Ausgangsstellung mit einer 
Druckfeder 8 9 f ederbelastet auf den radialen Innenkanten der 
Rippen 63 auf, wobei sich die Druckfeder 89 einendig am Ventil- 
korper 64 und anderendig auf der Ringstirnf lache 87 des Fuh- 
rungszylinders 59 abstiitzt. 

Das Tragerteil 81 ist axial gegen das DruckraumabschluSteil 80 
gesetzt und weist ebenso eine mehrfach gestufte, sich in Forder- 
richtung 5 zunachst verjungende und anschliefiend erweiternde 
Durchgangsbohrung 90 auf, so daS eine Druckhaltekammer 91 gebil- 
det ist, in welcher druckraumseitig das Standdruckventil 82 
angeordnet ist . Das Standdruckventil 82 gewahrleistet in der 
Druckhaltekammer 91 einen bestimmten Mindestdruck im Medium und 
offnet in Forderrichtung 5 sobald im Dmckraum 88 ein gegenuber 
dem Standdruck hoherer Druck herrscht . 

Gegen das Tragerteil 81 ist axial in Forderrichtung 5 vorgeord- 
net das Abspritzdiisenelement 83 gesetzt- Das Abspritzdusenele- 
ment 83 besitzt eine axiale Durchgangsbohrung 92, in der die Du- 
sennadel 84 axial verschieblich lagert . Die Durchgangsbohrung 92 
besitzt dusenendseitig einen konisch erweiterten Dichtsitz 93, 
welcher durch einen dusenendseitigen Ventilteller 94, der ein- 
teilig mit einem Schaft der Diisennadel 84 verbunden ist, dich- 
tend verschlossen ist. Die Dusennadel 84 sitzt in bekannter Wei- 
se Tiber eine Druckfeder 95 und einen Nadelteller 96 entgegen der 
Forderrichtung 5 vorgespannt in der Durchgangsbohrung 92, wobei 
das druckraumseitige, verjungte Ende des Dusenelements 83 die 
Druckfeder 95 und ein Teil des Diisennadelschaf ts in die dusen- 
seitige Erweiterung der Durchgangsbohrung 90 des Tragerteils 81 
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ragen. Die diisenseitige Eirweiterung der Durchgangsbohrung 90 ist 
liber eine Uberstrombohrung 97 mit der Durchgangsbohrung 92 ver- 
bunden . 

Als Antriebselement weist die Vorrichtung 1 eine einheitliche 
Anker einrichtung 100 bestehend aus einetn Ankertragerelement 101, 
z.B. einem Forderkolbenrohr , und ein erstes bodenseitiges Anker- 
element 102 sowie in einem Abstand D (Fig. 2) beabstandet zum 
ersten Ankerelement 102 angeordnet ein zweites gleichartiges , 
druckraumseitiges Ankerelement 103 auf . 

Zwischen dem zweiten Ankerelement 103 und der Ringstirnf lache 6 0 
des Ftihrungszylinders 59 sitzt eine Dmckfeder 120, welche die 
Ankereinrichtung 100 in einer Ausgangsstellung axial derart ent- 
gegen der Forderrichtung 5 druckt, dalS das erste Ankerelement 
102 am Fuhrungsstiick 18 anliegt. 

Das Ankertragerelement 101 ist z. B. als Forderkolbenrohr ausge- 
bildet, welches ein im wesentlichen hohlzylindrischer , langge- 
streckter Korper ist, der axial verschieblich und radial form- 
schlussig mit einem bodenseitigen Ende 104 in der Lagerbohrung 
20 des F^ihrungsstucks 18 und den Ankerraum 41 durchgreif end mit 
einem druckraumseitigen Ende 105 in der Lagerbohrung 62 des Fiih- 
rungszylinders 59 sitzt. In der Ausgangsstellung ragt das Ende 
104 ein Stuck in den Bodenhohlraum 19, wobei das Ende 105 etwa 
biindig mit dem druckraumseitigen Ende der Lagerbohrung 62 des 
Fuhrungszylinders 5 9 abschlieSt und ein Stuck beabstandet von 
dem auf den Rippen 63 aufliegenden Ventilkorper 64 angeordnet 
ist. Das Ankertragerelement 101 weist eine axiale Durchgangsboh- 
rung 106 auf, welche beidendig in der Art einer Phase konisch 
erweitert ist. Die druckraumseitige Anfasung des Ankertrager- 
elements 101 bildet einen Ventilsitz fur den Ventilkorper 64, so 
daiS das Ankertragerelement 101 und der Ventilkorper 64 ein Ven- 
til bilden mit welchem der Ankerraum 41 vom Druckraum 88 hydrau- 
lisch trennbar ist. 



Die Ankerelemente 102, 103 befinden sich im Ankerraum und sind 
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jeweils im wesentlichen zylinderringscheibenf ormig und weisen je 
eine Mittenbohrung 107 bzw. 108 auf , welche die Mittellangsachse 

4 als Mittelachse haben. Die Ankerelemente 102, 103 sitzen mit 
den Bohrungen 107, 108 fest auf dem Anker tr age relement 101 und 
haben einen AuCendurchmesser , der etwas kleiner ist als der In- 
nendurchmesser der Ankerzylinderhiilsen 22, 26, 32, so daE ein 
radialer Spielspalt 109 der Weite T gebildet ist. Die Ankerele- 
mente 102, 103 sitzen somit mit radialem Spiel zum Ankerzylinder 
35 axial bewegbar im Ankerraum 41. Die Ankerelemente 102, 103 
sind aus einem leicht magnetisierbaren Material hergestellt und 
weisen jeweils zumindest eine zu den Mittenbohrungen 107, 108 
parallel verlaufende Uberstrombohrung 110 auf. 

Das Ankerelement 102 hat eine bodenseitige Stirnflache 110a und 
eine druckraumseitige Stirnflache 111, sowie eine Umf angsf lache 
112 auf . Die Stirnflache 111 und die Umf angsf lache 112 bilden 
eine Umfangskante 113 aus. (vgl . Fig. 2) Das Ankerelement 103 
weist dement sprechend eine bodenseitige Stirnflache 114 und eine 
druckraumseitige Stirnflache 115 sowie eine Umf angsf lache 116 
auf. Die Stirnflache 115 und die Umf angsf lache 116 bilden eine 
Umfangskante 117 aus. 

wie oben bereits beschrieben, liegt das erste Ankerelement 102 
im Ausgangszustand mit seiner Stirnflache 110 ankerraumseitig am 
Fiihrungsstuck 18 an. Die axiale Langserstreckung des Ankerele- 
ments 102 ist derart eingerichtet , daiS es den den Ankerraum 41 
umgrenzenden Teil der ersten Ankerzylinderhiilse 22 in Axialrich- 
t\ing abdeckt und daS zwischen dessen Umfangskante 113 und dem 
Ringsteg 29 der zweiten Ankerzylinderhulse 26 ein erster axialer 
Spalt 121 mit der Spaltweite S^ vorhanden ist. 

Das zweite Ankerelement 103 ist entsprechend dem Abstand D vom 
ersten Ankerelement 102 beabstandet und diesem in Forderrichtung 

5 vorgeordnet angeordnet, wobei es die Innenf lache der zweiten 
Ankerzylinderhulse 26 analog zum ersten Ankerelement 102 etwa 
uber die gleiche axiale Lange abdeckt . Die axiale Langserstrek- 
kung des Ankerelements 103 ist analog zum Ankerelement 102 der- 
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art gewahlt, daS zwischen dessen Umf angskante 117 und dem Rings- 
teg 34 der dritten Ankerzylinderhiilse 32 ein zweiter axialer 
Spalt 122 mit der Spaltweite vorhanden ist. 

Die axiale Uberdeckung der Ankerelemente 102, 103 und der im 
Ausgangszustand jeweils benachbarten Ankerzylinderhulsen 22 bzw. 
2 6 sowie der im Ausgangszustand jeweils benachbarten Ringelemen- 
te 25 bzw. 31 ist derart gewahlt, daS der magnetische FluS opti- 
miert ist . 

Die Spaltweiten Si, sind hierzu vorteilhaf terweise kleiner als 
die Langserstreckung, insbesondere kleiner als die halbe Langs - 
erstreckung der Ringelemente 25, 31 gewahlt. 

Die Ankerzylinderhulsen 26, 32 bilden gegeniiber den axial beweg- 
lichen Ankerelementen 102, 103 jeweils ein f eststehendes Joch- 
element, d.h. das feststehende magnetische Gegenstuck zu den 
Ankerelementen 102, 103. Die Ankerzylinderhulsen 22 bzw. 26 bil- 
den fiir die in der Ausgangsstellung benachbart angeordneten An- 
kerelemente 102 bzw. 103 jeweils Leitelemente fur den magneti- 
schen FluS. 

Wird in der Ausgangsstellung gemalS Fig. 2 die Spule 47 mit Strom 
beauf schlagt , bilden sich den Spulenkorper torusartig uragebende 
Magnet feldlinien 130 aus (Fig. 3) . Sie treten je nach Polung 
z.B. bodenseitig in die erste Ankerzylinderhiilse 22 ein, den 
radialen Spielspalt 18 (parasitarer Spalt zwischen der Anker- 
zylinderhiilse 22 und dem ersten Ankerelement 102) uberbriickend 
in das Ankerelement 102 ein, verlassen das Ankerelement 102 
grofitenteils im Bereich der engsten Stelle zwischen dem Anker- 
element 102 und der zweiten Ankerzylinderhiilse 26 ( Jochelement ) , 
verlaufen in der zweiten Ankerzylinderhiilse 26 in etwa axial bis 
zum Uberschneidungsbereich des zweiten Ankerelements 103 mit der 
zweiten Ankerzylinderhiilse 26, treten dort den Spielspalt 108 
(parasitarer Spalt) zwischen der Ankerzylinderhiilse 26 und dem 
zweiten Ankerelement 103 iiberbriickend in das zweite Ankerelement 
103 ein, verlassen das zweite Ankerelement 103 analog zum ersten 
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Ankereletnent 102 groStenteils an der engsten Stelle zwischen dem 
zweiten Ankerelement 103 und der dritten Anker zylinderhulse 32 
und treten in die dritte Ankerzylinderhulse 32 ein (siehe Fig. 
3) . 

Hierdurch warden die an den genannten Engstellen gegenuberlie- 
genden Bereiche der Ankerelemente 102 bzw. 103 (Stirnseiten 111 
bzw. 115) iind der Ankerzylinderhulsen 26 bzw. 32 (Ringstege 29 
bzw. 34) magnetisch gegenpolig magnet i s iert , so daS statische 
Magnetkrafte F„i und F„2 auf das Ankerelement 102 bzw, das Anker- 
element 103 wirken. Somit stellen die Ankerelemente 102, 103 
Anker im Sinne der obengenannten Definition und die Ankerzylin- 
derhulsen 26, 32 Jochelemente im Sinne der obengenannten Defini- 
tion dar. 

Die statische magnet ische Gesamtkraft F„ = F^a + F„2. die auf die 
Ankereinrichtung 100 wirkt ist bei gleichem Einsatz von elektri- 
scher Energie durch die obenbeschriebene magnetische Reihen- 
schaltung der Ankerelemente 102, 103 und der dazu korrespondie- 
renden Jochelemente 26, 32 erheblich hoher als eine resultieren- 
de statische Magnetkraft bei einer Ankereinrichtung, welche 
lediglich ein singulares Ankerelement aufweist. Somit ist auch 
die uber eine bestimmte Strecke H entlang einer Hubrichtung 123 
von der Ankereinrichtung 100 geleistete Arbeit entsprechend 
hoher. Insofern erfolgt eine bessere Ausnutzung der mittels ei- 
ner vorbestimmten eingesetzten Energie durch die Spule 4 7 er- 
zeugten magnetischen Energie. Somit ist der Wirkungsgrad einer 
solchen Antriebseinrichtung aufweisend eine Mehranker -Ankerein- 
richtung 100 mit Ankerelementen und 102, 103 zu den Ankerelemen- 
ten 102, 103 korrespondierenden Jochelementen und somit auch der 
Gesamtwirkungsgrad einer erf indungsgemaSen Vorrichtung 1 deut- 
lich verbessert. 

Es hat sich gezeigt, daS mit bauarttypischen Anordnungen zweier 
Anker- und Jochelemente in einer solchen Vorrichtung 1 im ungun- 
stigsten Falle eine Erhohung der statischen Magnetkraft F„ von 
zumindest 60% gegeniiber dem Stand der Technik erreichbar ist. 
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ohne dafi eine zusatzliche Zufuhr elektrischer Energie notwendig 
ist . 

Die Spalte 121 und 122 erstrecken sich in Arbeitsrichtung (Hub- 
richtimg 123) der Ankereinrichtung 100. Die Weite und die- 
ser Spalte bestimmen die Grofie der momentan zwischen den Anker- 
elementen 102, 103 und den Jochelementen (Ankerzylinderhiilsen 
26, 32) auftretenden statischen Magnetkraf te , welche entlang des 
Weges H der Ankereinrichtung 100 Arbeit verrichten. Sie stellen 
insofern Arbeitsspalte dar. Die radiale Projektion der Arbeits- 
spalte 121, 122 auf einen festen Radius, z.B. den Radius der 
Innenflache der Ankerzylinderhiilsen 26, 22, 32, ergibt eine Ar- 
beitsspaltf lache , deren GroSe von diesem Radius und der entspre- 
chenden Spaltweite S^, abhangt . Bei vorgegebener bzw. bei 

einer Bewegung der Ankereinrichtung 100 momentan herrschenden 
Spaltweite S., eines Arbeit sspaltes ist die GroSe der Arbeits- 
spaltf lache mafigebend fur die zwischen dem Jochelement und dem 
Ankerelement wirkende magnetische Kraft. Die Spalte 109 er- 
strecken sich mit der Weite T senkrecht zur Arbeitsrichtung 
(Hubrichtung 123) der Ankereinrichtung 100. Es treten keine ar- 
beitverrichtenden magnetischen Krafte auf. Somit stellen diese 
Spalte 108 unerwunschte "magnetische Widerstande" dar, und wer- 
den als sogenannte "parasitare Spalte" bezeichnet. Einer Mini- 
mierung der Weite T dieser parasitaren Spalte 109 ist wiinschens- 
wert, jedoch setzen f ertigungstechnisch unvermeidbare Toleranzen 
Grenzen. 

Je groSer die Arbeitsspaltf lache bei gegebener Spaltweite Sj, Sj 
des Arbeitspaltes ist, desto groSer ist die wirkende Magnetkraft 
F„i bei auf die Ankerelemente 102, 103 bei gegebener magneti- 
scher Feldstarke . 

Im Rahmen der Erfindung wurde die VergroEerung der Arbeitsspalt- 
f lache durch eine magnetische Reihenschaltung zumindest zweier 
Anker -Jochanordnungen erreicht, so daS zumindest zwei Arbeits- 
spalte 121, 122 ausgebildet werden. 
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Weiterhin ist die momentan auf ein Ankerelement 102, 103 einer 
Anker -Jochanordnung (102, 26; 103, 34) von der Weite S der mo- 
mentanen Arbeitsspalte 121, 122 abhangig, so dalS die statischen 
Magnetkrafte auf die Anker el emente 102, 103 iiber den Hubweg H 
veranderlich sind. 

Bei einer Ausgangsspaltweite S^, S2 nehmen die Magnetkrafte wie 
oben beschrieben einen bestimmten Wert an. Dieser Wert steigt 
mit sinkender Spaltweite S und erreicht bei S = 0 einen Maximal - 
wert, welcher fiir S < 0, was einer axialen Uberschneidung zwi- 
schen Anker- und korrespondierendem Jochelement entspricht, 
wiederum abnimmt. 

Insofern ist uber die Wahl der Ausgangsspaltweiten S^, der 
Kraftverlauf der Gesamtkraft F„ liber den Hubweg H der Ankerein- 
richtung 10 0 beeinfluSbar und es kann somit auf einfache Weise 
EinfluS genommen werden auf - wie weiter unten beschrieben - 
z.B. die Abspritzcharakteristik, den Druckverlauf , den maximalen 
Einspritzvolumenstrom oder ahnlichen Charakteristika der Vor- 
richtung 1. Hierbei liegt es selbstverstandlich im Bereich der 
Erfindung, die Ausgangsspaltweiten und S2 gleich oder unter- 
schiedlich groS zu wahlen. Weiterhin konnen die Anker element e 
102, 103 in Axialrichtung verstellbar festlegbar auf dem Ank- 
ertragerelement lOl angeordnet sein. 

Insofern gelingt mit einer erf indungsgemafien Vorrichtung 1 mit 
einfachen Mitteln neben einer drastisch hoheren Energieausnut- 
zung der auf gewendeten elektrischen Energie auch eine erhohte 
Variabilitat der Vorrichtung 1 beziiglich verschiedener charak- 
teristischer KenngroEen einer gattungsgema£en Vorrichtung. 

Im folgenden wird die Funktionsweise der erf indungsgemafien Vor- 
richtung zum Fordern und/oder Abspritzen von flieSfahigen Me- 
dien, insbesondere von Fluiden naher erlautert : 

In einem Ausgangszustand ist die Spule 47 stromlos geschaltet, 
die Ankereinrichtung 100 befindet sich in ihrer bodenseitigen 
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Ausgajigslage und der Ventilkorper 64 sitzt auf den Rippen 57a 
auf . Zwischen dem Ankertragerelement 101 und dem Ventilkorper 64 
liegt ein Abstand vor. Durch die Zuf uhreinrichtung 6 6 wird das 
zu fordernde bzw. abzuspritzende Medium, vorzugsweise mit einem 
Vordruck beauf schlagt zugefiihrt und gelangt uber die Querbohrung 
71, die Flutbohrung 70 und die Bohrungen 110 bzw. 21 in den An- 
kerraum 41 und den Bodenhohlraum 19 sowie in die Durchgangsboh- 
irung 106. Uberschussiges Medium flieSt uber die Bohrung 74 und 
die Abf lufieinrichtung 73 ab, so daS der Ankerraum 41 mit Frisch- 
medium durchspulbar ist. Gleichzeitig gelangt uber das Riick- 
schlagventil 69 und die Zufiihrbohrung Frischmedium in den Druck- 
raum 88 bis vor das Standdruckventil 82. Uberschussiges Medium 
im Durckraum 88 gelangt am Ventilkorper 64 vorbei uber die 
Durchgangsbohrung 106 in den Bodenhohlraum 19 und uber die Boh- 
rungen 21 in den Ankerraum 41. Somit ist auch der Druckraum 88 
bei geoffnetem Ventil bestehend aus dem Ventilkorper 64 und dem 
Forderkolbenrohr 101 mit Medium durchspulbar. Zwischen dem 
Standdruckventil 82 und dem Dusenaustritt liegt Medium unter 
Standdruck vor. 

Wird die Spule 47 mit Strom beauf schlagt , so wirkt auf die An- 
kereinrichtung 100 eine Kraft F„, welche die Ankereinrichtung 100 
nahezu widerstandslos in Forderrichtung 5 beschleunigt , wobei 
sie kinetische Energie speichert. Nach einer gewissen Strecke 
trif ft die Ankereinrichtung 100 mit deren druckraumseitigen Ende 
105 schlagartig auf den Ventilkorper 64. Beim Auftreffen der 
Ankereinrichtung 100 auf den Ventilkorper 64 wird der Druckraum 
8 8 hydraulisch vom Ankerraum 41 getrennt und die gespeicherte 
kinetische Energie der Ankereinrichtung 100 auf das vor dem 
Ankertragerelement 101 im Druckraum 88 befindliche Medium in 
Form eines Druckstofies ubertragen. 

Der DruckstoS pflanzt sich durch das Medium fort und gelangt 
unter Uberwindung des Standruckventils 82 bis zum Dusenaustritt. 

Das Riickschlagventil 69 verhindert ein Ausweichen des Druck- 
stoSes in die Zuf lihreinrichtung 66. Beim Uberschreiten eines 



wo 01/12976 



m 



PCT/EPOO/07210 



19 

vorbestimmbaren Abspritzdrucks offnet die Dusennadel 84 des 
Abspritzdiisenelements 83 . 

Je nach ein Einschaltdauer des Spulenstromes folgt auf die 
DruckstolSf orderung bzw. - abspritzung des Mediums eine verdran- 
gende Forderung bzw. Abspritzung des Mediums, wenn die Anker- 
einrichtung 100, insbesondere das Ankertragerelement 101 im 
Druckraum 88 weiter in Forderrichtung 5 bewegt wird. 

Wird der Spulenstrom abgeschaltet , gelangen die Ankereinrichtun- 
gen 100 und der Ventilkorper 64 liber deren Druckfedern 12 0 bzw. 
89 in ihre Ausgangsstellung. Die abgespritzte Medienmenge wird 
iiber die Zuf uhreinrichtung 66 unter Vordruck dem Druckraum 88 
zugef lihrt . 

GemaS weiterer Ausf uhrungsf ormen sind die Stromungswege fiir das 
fordernde bzw. abzuspritzende Medium sowie die Ventileinrichtun- 
gen auf die fiir das Fordern bzw. Abspritzen von flieSfahigen Me- 
dien, z.B. staubf ormigen, kornf ormigen, granulatf ormigen oder 
pulverf ormigen Medien oder mit Feststoffen versetzten Fluiden, 
z.B. Schlammen eingerichtet . 

Soil mit einer erf indungsgemaSen Vorrichtung 1 lediglich inter- 
mit tierend gefordert werden, so kann die Abspritzduseneinrich- 
tung 83 selbstverstandlich entf alien bzw. je nach Bedarf durch 
eine z.B. dem Standdruckventil 82 ahnliche Ruckschlagventilein- 
richtung ersetzt werden. 

GemaS einer weiteren Ausf uhrungsf orm ist jeder Anker- Jochanord- 
nung eine separate Antriebsmagnetspule zugeordnet, welche zudem 
gegebenenf alls getrennt elektrisch ansteuerbar ausgestaltet sein 
konnen. Zweckmafiigerweise weisen die Spulen zueinander einen 
axialen Abstand auf, der dem zwischen den Ankerzylinderhulsen 
entspricht . 

Zur weiteren Optimierung des Wirkungsgrades kann zur Verringe- 
rung der magnetischen Verluste das Ankertragerelement 101 ira 
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Bereich der Ankerelemente 102, 103 aus einem magnetischen Nicht- 
leiter, z.B. Edelstahl, und im druckraumseitigen Endbereich aus 
einem schlagfesten Material ausgebildet sein. Hierdurch wird ein 
unerwunschter Verlauf der Magnet feldlinien 13 0 uber das Anker- 
trager element 101 verhindert . 

Selbstverstandlich gehort in den Bereich der Erf indung auch eine 
Vorrichtung zum Fordern und/oder Abspritzen von f lieSfahigen Me- 
dien, welche nach dem Energiespeicherprinzip, z.B. mit wider- 
standslos beschleunigtem und schlagartig abgebremstem Medium 
arbeitet, und mit einer Antriebseinrichtung mit einer Mehrfach- 
Anker- Joch-Anordnung versehen ist. 

Gemafi einer weiteren Aus fuhrungs form ist eine erf indungsgemaSe 
Vorrichtung 1 als eine doppelt wirkende Vorrichtung zum Fordern 
und/oder Abspritzen von f lieSfahigen Medien, insbesondere Flui- 
den, in Anlehnung an die WO 96/34195 ausgestaltet . 

Selbstverstandlich konnen die Ringelemente 25, 31 aus magnetisch 
nicht leitendem Material auch als Luftspalte ausgefuhrt sein, 
Ebenso liegt es im Bereich der Erf indung z.B. die Tragerbasis- 
rohrwandung 44 des Spulentragers als Ankerzylinder aus einer 
Auf einanderf olge von magnetisch leitenden und magnetisch nicht 
leitenden Hulsen- bzw. Ringelementen auszugestalten. 
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Paten^anspruche 

Nach dem Energiespeicherprinzip, insbesondere nach dem 
Festkorper-Energiespeicherprinzip arbeitende Vorrichtung 
zum Fordem und/oder Abspritzen von fliefifahigen Median, 
insbesondere von Fluiden, die als elektromagnetisch ange- 
triebene Hubkolbenpumpe mit einem Antriebsgehause (2) aus- 
gebildet ist, in dem eine in einem Ankerzylinder (35) axial 
verschiebliche Ankereinrichtung (100) mit einem Ankerele- 
ment (102) als Antriebselement lagert und zur Erzeugung des 
fur den Antrieb der Ankereinrichtung (100) benotigten Ma- 
gnetfeldes eine Magnet spule (47) den Ankerzylinder (35) 
umgebend angeordnet ist, wobei der Ankerzylinder (35) Mit- 
tel (25) zum Unterbrechen eines magnetischen Flusses auf- 
weist, so daS von der Magnetspule (47) ein magnetischer 
FluiS uber den Ankerzylinder (35) , das Ankerelement (102) 
und das Antriebsgehause (2) erzeugbar ist, wobei zwischen 
dem Ankerelement (102) und einem Ende des Mittels (25) zum 
Unterbrechen des magnetischen Flusses in einem Ausgangs- 
zustand als Arbeitsspalt (121) ein axialer Abstand der 
Weite (S^) vorliegt, 

dadurch gekezinzelchnet, daS 

die Ankereinrichtung (100) zumindest ein weiteres in einem 
Abstand (D) in Forderrichtung (5) zum Ankerelement (102) 
vorgeordnet angeordnetes Ankerelement (103) aufweist und 
der Ankerzylinder (35) ein weiteres Mittel (31) zum Unter- 
brechen des magnetischen Flusses aufweist, wobei zwischen 
dem Ankerelement (103) und einem Ende des Mittels (31) ein 
Unterbrechen des magnetischen Flusses als Arbeitsspalt 
(122) ein axialer Abstand der Weite (Sj) vorliegt. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
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der Ankerzylinder (35) aus axial beabstandet aufeinander 
folgenden Ankerzylinderhulsen (22, 26, 32) besteht und die 
Mittel (25, 31) zum Unterbrechen des magnetischen Flusses 
Ringspalte oder Ringelemente (25, 31) sind, welche jeweils 
zwischen zwei Ankerhulsen (22, 26; 26, 32) angeordnet sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 und/oder 2, 

dadurch gekenxizeichxiet, da£ 

die Weiten (S^, Sj) der Arbeitsspalte (121, 122) gleich grofi 

sind. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daiS 
die Weiten (S^, 83) der Arbeitsspalte (121, 122) unter- 
schiedlich groS sind. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzelchziet:, da& 
zumindest eine der Weiten (S^, S2) der Arbeitsspalte (121, 
122) in dem Ausgangszustand Null ist . 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, da& 
die Ankerelemente (102, 103) in einem f estgelegten, ins- 
besondere unveranderbaren Abstand (D) voneinander auf einem 
Ankertragerelement (101), z.B. einem Forderkolbenrohr an- 
geordnet sind. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzelchnet, da& 
die Ankerelemente (102, 103) in einem einstellbar festleg- 
baren Abstand (D) voneinander auf dem Ankertragerelement 
(101) angeordnet sind. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzelchnet, dafi 

die Ankerelemente (102, 103) eine zylinderringscheibenf or- 
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mige Raumform mit je einer Mittenbohrung (107, 108) auf- 
weisen, mit der sie auf dem Ankertragerelement (101) lagern 
und eine axiale Langserstreckung auf weisen, derart , daS die 
Ankerelemente (102, 103) im Ausgangszustand jeweils einen 
Teilbereich der jeweils benachbarten Ankerzylinderhulsen 
(22 bzw. 26) und der diesen in Forderrichtung (5) vorgeord- 
neten Mitteln (25 bzw. 31) zum Unterbrechen des magneti- 
schen Flusses uberdecken, so daS die Ankerzylinderhulsen 
(22 bzw. 26) jeweils zu den Ankerelementen (102 bzw. 103) 
korrespondierende Leitelemente fur den magnetischen FluS 
bilden und der magnetische FluS optimiert ist . 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, da& 

die Weiten (S^, Sj) der Arbeitsspalte (121, 122) kleiner als 
die Langserstreckung, insbesondere kleiner als die halbe 
Langserstreckung der Mitt el (25, 31) sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 und/oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, da& 

die Ankerelemente (102, 103) einen AuSendurchmesser haben, 
der etwas kleiner ist als der Innendurchmesser der Anker- 
zylinderhulsen (22, 26, 32), so daS ein radialer Spielspalt 
(109) der Weite (T) gebildet ist - 

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
10, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

die Ankerelemente (102, 103) und die Ankerzylinderhulsen 
(22, 26, 32) aus einem leicht magnet is ierbaren Material 
hergestellt sind. 

12 . Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 8 bis 
11, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Ankerelemente (102, 103) jeweils zumindest eine zu den 
Mittenbohrungen (107, 108) parallel verlaufende Uberstrom- 



wo 01/12976 



24 



PCT/EPOO/07210 



bohrung (110) aufweisen. 

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 
12, 

dadurch. gekennzeiclxnet, dai& 

die Ringelemente (25 bzw. 31) aus einem magnet ischen Nicht- 
leiter oder einem magnetisch schlecht leitenden Material 
ausgebildet sind, 

14 - Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 
bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, dsL& 

die Vorrichtung (1) zur Erzeugung des fur den Antrieb der 
Ankereinrichtung (100) notwendigen Magnetfeldes mehrere 
axial aufeinander folgende Magnetspulen (47) , insbesondere 
in einer der Anzahl der Anker- Joch-Anordnng entsprechenden 
Anzahl vorgesehen sind. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, da& 

die Spulen (4 7) getrennt ansteuerbar sind. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 und/oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, da& 

die Magnetspulen (47) einen axialen Abstand aufweisen, der 
dem Abstand (D) der Ankerelemente (102, 103) bzw. dem Ab- 
stand der Ankerzylinderhulsen (26, 32) entspricht. 

17. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 
16, 

dadurch gekennzeichziet:, da& 

die Ankereinrichtung (100) zwei Ankerelemente (102, 103) 
und korrespondierend dazu der Ankerzylinder als Jochelemen- 
te die zwei Ankerzylinderhulsen (26, 32) und als Leitele- 
ment die Ankerzylinderhulse (22) aufweist. 

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 
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17, 

dadurch gekennzeichnet, dai^ 

das Antriebsgehause (2) , der Ankerzylinder , die Ankerein- 
richtung (100) und die Spule (47) rotationssymmetirische 
Koirper sind, welche eine gemeinsame Mittellangsachse (4) 
als Mittelachse aufweisen. 

19. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
18, 

dadurch gekennzelchnet, dafi 

der Ankerzylinder einendig mit einem Fuhrungs stuck (18) m£t 
einer Lagerbohrung (20) und anderendig mit einem scheiben- 
formigen Basissttick mit einer zentralen Stuf enbohrung (57) 
abgeschlossen ist, so daiS ein Ankerraum (41) gebildet ist, 
wobei in einer ankerraumseitigen Erweiterung der Stuf enboh- 
rung (57) ein Fuhrungszylinder (59) mit einer zentralen 
Durchgangsbohrung (62) sitzt, welche zur Lagerbohrung (20) 
fluchtet . 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

das Ankertragerelement (101) endseitig uber die Ankerele- 
mente (102, 103) hinausragt und mit einem ersten Ende (104) 
in der Lagerbohrung (20) und mit einem zweiten Ende (105) 
in der Durchgangsbohrung (62) axial verschieblich gelagert 
ist, wobei eine Druckfeder (120) zwischen dem Basisteil 
(50) und dem Ankerelement (103) angeordnet ist, welche die 
Ankereinrichtung (100) im Ausg.angszustand gegen das Fiih- 
rungs stuck (18) druckt, 

21- Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 8 bis 
20, 

dadurch gekennzelchnet, daS 

das Ankertragerelement (101) als Forderkolbenrohr ausgebil- 
det ist, welches ein im wesent lichen hohlzylindrischer , 
langgestreckter Korper mit einer axialen Durchgangsbohrung 
(106) ist und wobei zumindest das in Forderrichtung (5) 
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vordere Ende (105) einen Ventilsitz fur einen dem Ende 
(105) in Forderrichtung beabstandet vorgeordneten Ventil- 
koarper (64) bildet. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
21, 

dadurch gekennzeiclinet / daS 
die Magnetspule (47) in einem kabeltrommelf ormigen Spulen- 
trager (43) mit einer zylinderrohrf ormigen Tragerbasisrohr- 
wandung (44) und je endseitig von dieser radial abgehenden 
Begrenzungsringstegen (45, 46) sitzt, wobei der Spulentra- 
ger (43) mit der Tragerbasisrohrwandung (44) den Ankerzy- 
linder beruhrend umgibt . 

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 21, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

die Magnetspule (47) in einem kabeltrommelf ormigen Spulen- 
trager (43) mit einer zylinderrohrf ormigen Tragerbasisrohr- 
wandung (44) und je endseitig von dieser radial abgehenden 
Begrenzungsringstegen (45, 46) sitzt, wobei die Tragerba- 
sisrohrwandung (44) als Ankerzylinder ausgebildet ist . 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
23, 

dadurch gekennzeichnet, da& 

das Antriebsgehause topfformig ausgebildet ist und eine 
dunnwandige, zylindermantelf ormige Aufienwandung (6) und 
eine das Antriebsgehause (2) an der Forderrichtung (5) 
entgegengesetzten Ende abschliefiende dunnwandige Bodenwan- 
dung (7) aufweist, so daS ein Antriebsgehauseinnenraum (8) 
begrenzt ist, wobei die Bodenwandung (7) radial zur Mittel- 
langsachse (4) hin mehrfach gestuft ausgebildet ist, so daS 
zwischen dem Fuhrungsstiick (18) und der Bodenwandung (7) 
ein Bodenhohlraum (19) begrenzt ist. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 19 bis 
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dadurch gekennzeiclinet, da& 

das Basisstuck (50) Teil eines Pumpengehauses (3) ist, 
welches das in Forderrichtung vordere , offene Ende des 
topf formigen Antriebsgehauses (2) verschliefit. 

Vorrichtung nach Anspmch 25, 

dadurch. gekennzeichnet, daS 

das Basis teil (50) bzw, das Pumpengehause (3) einen Dusen- 
auf nahmezylinder (51) aufweist, welcher einstuckig an das 
Basisteil angeformt ist iind in Forderrichtung (5) axial von 
diesetn abgeht . 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 19 bis 
26, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

die Durchgangsbohrung (57) , welche ankerraumseitig als 
Auf nahmebohrung (57a) fiir den Fuhrungszylinder (59) dient, 
anderendig in einer von dem Dusenauf nahmezylinder (51) um- 
grenzten, gegeniiber der Durchgangsbohrung (57) eirweiterten 
Sacklochbohrung (58) tniindet. 

Vorrichtung nach Anspruch 27, 

dadurch gekennzeichnet, dai^ 

in der Sacklochbohrung (58) des Dusenauf nahmezylinder s (51) 
axial in Forderrichtung (5) auf einanderf olgend ein Druck- 
raumabschlufiteil (80) , ein Tragerteil (81) fur ein Stand- 
druckventil (82) und ein Abspritzdusenelement (83) mit ei- 
ner f ederbelasteten Dusennadel (84) sitzen. 

Vorrichtung nach Anspruch 28, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

das DruckraumabschluBteil (80) eine zur Durchgangsbohrung 
(57) koaxiale Druckraumbohrung (85) auf we ist, welche sich 
in Forderrichtung (5) einstufig zu einer Uberstrombohrung 
(86) verjiingt, so daS eine Ringstirnf lache (87) ausgebildet 
ist - 
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Vorrichtung nach Anspruch 29, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Druckraumbohrung (85) und die Durchgangsbohrung (57) 
einen Druckraum (88) umgrenzen, welcher an seinem in For- 
derrichtung (5) vorgeordneten Ende in die Uberstrombohrung 
(86) miindet und an seinem ankerraumseitigen Ende radial 
liber den Umfang verteilt Rippen (57a) aufweist, welche in 
den Druckraum (88) ein Stuck hineinragen und als Auflage 
fur den Ventilkorper (64) dienen. 

Vorrichtung nach Anspruch 2 9 und/oder 30, 
dadurch gekennzeichnet# dafi 

im Druckraum (88) eine Druckfeder (89) vorgesehen ist, 
welche sich einendig auf der Stirnflache (87) und anderen- 
dig am Ventilkorper (64) abstutzt, so daS der Ventilkorper 

(64) im Ausgangszustand gegen die ankerraumseitigen Rippen 

(63) gedruckt wird. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 27 bis 
31, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

das Tragerteil (81) axial gegen das DruckraumabschluSteil 
(80) gesetzt ist und eine mehrfach gestufte, sich in For- 
derrichtung (5) zunachst verjungende und anschlieSend er- 
weiternde Durchgangsbohrung aufweist, so daS eine Druckhal- 
tekammer (91) gebildet ist, in welcher druckraumseitig das 
Standdruckventil angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 32, 

dadurch gekennzeichnet# dafi 

das Standdruckventil (82) in der Druckhaltekammer (91) 
einen bestimmten Mindestdruck in dem sich in der Druckhal- 
tekammer (91) befindenden Medium auf rechterhalt und in 
Forderrichtung (5) off net, sobald im Druckraum (88) ein 
gegeniiber dem Mindestdruck hoherer Druck herrscht . 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 19 bis 
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33, 

dadurch gekennzeichnet, da£ 

das Basisteil (50) bzw. das Pumpengehause (3) eine von 
auSen nach innen radial verlaufende, sich mehrfach verjiin- 
gende Zuf uhrbohrung (65) aufweist, welche in den Druckraum 
(88) mundet und wobei in der Zuf uhrbohrung (65) eine Zu- 
fuhreinrichtimg (66) bestehend aus einem hohl gebohrten 
Zufuhrnippel (67) und einem diesen in Zufuhrrichtung (68) 
radial innen nachgeordneten Ruckschlagventilelement (69) 
sitzt, welche.s einen Medienstrom entgegen einer Zufuhrrich- 
tung (68) unt erbinde t . 

35. Vorrichtung nach Anspruch 34, 

dadurch gekennzeichnet, da£ 

radial auSerhalb des Ruckschlagventilelement s (69) von der 
Zuf uhrbohrung (65) diagonal eine erste Flutbohrung (70) 
abzweigt, welche einendig in den Ankerraum (41) mundet und 
anderendig uber eine Querbohrung (71) mit der zentralen 
Bohrung des Zuf lihrnippels (67) in Verbindung steht . 

36. Vorrichtung nach Anspruch 34 und/oder 35, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

das Basisteil (50) bzw. das Pumpengehause (3) radial von 
auSen nach innen fiihrend eine sacklochf ormige Ablauf bohrung 
(72) aufweist, welche der Zuf uhrbohrung ( 6 5 ) vorzugsweise 
gegenuberliegend eingebracht ist, wobei in der Ablauf boh- 
rung (72) ein Ablaufnippel (73) als Ablauf einrichtung sitzt 
und vom Grund der Ablauf bohrung (72) diagonal eine zweite 
Flutbohrung (74) abzweigt, welche in den Ankerraum (41) 
mundet . 

37. Vorrichtung nach Anspruch 36, 

dadurch gekennzeichnet, da& 
der Zufuhrnippel (67) , die Querbohrung (71) , die erste 
Flutbohrung (70) , der Ankerraum (41) , die zweite Flutboh- 
rung (74), die Ablauf bohrung (72) und der Ablaufnippel (73) 
einen Stromungsweg ausbilden, derart, daS der Ankerraum 
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(41) kontinuierlich mit Frischmedium durchstrombar ist . 
Vorrichtung nach einem oder mehreren der^fiJiapxuQhe 34 bis 

"Wr^dfe BLANK (usPio, 

dadurch gekennzelchnet:, da£ 

der Zufuhrnippel (67) , das Ruckschlagventiilelement (69) , 
die verjiingte Zuf uhrbohrung (65) , der Druckraum (88) , Zwi- 
schenraume zwischen den Rippen (63) , die Durchgangsbohriing 
(106) , der Bodenhohlraum (19) , die Durchgangsbohrungen (21) 
des Fuhrungsstucks (20) , die Uberstrombohrungen (110) der 
Ankereletnente (102, 103)., der Ankerraum (41), die zweite 
Flutbohrung (74) sowie der Ablaufnippel (43) einen Stro- 
mungsweg ausbilden, derart, daS der Druckraum (88) mit 
Frischmedium durchspulbar ist, solange das einen Ventilsitz 
bildende Ende (105) des Ankertragerelements (101) einen 
Abstand zum Ventilkorper (64) aufweist, somit also diskon- 
tinuierlich durchstrombar ist, 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 3 0 bis 
38, 

dadurch gekennzelchnet, daS 

der Druckraum (88) hydraulisch vom Ankerraum (41) getrennt 
ist, sobald das Ankertragerelement (101) sich in Forder- 
richtung (5) bewegend den Ventilkorper (64) beruhrt, so dafi 
die in dem T^kerelement (100) gespeicherte kinetische Ener- 
gie schlagartig auf das im Druckraum (88) eingeschlossene 
Medium in Form eines DruckstoSes iibertragbar ist . 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
39, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
die Stromungswege fur das fordernde bzw. abzuspritzende 
Medium sowie die Ventileinrichtungen auf die fiir das For- 
dem bzw. Abspritzen von flieBfahigen Medien, z. B. staiab- 
formigen, kornf ormigen, granulatf ormigen oder pulverformi- 
gen Medien oder mit Feststoffen versetzten Fluiden, z. B. 
Schlammen, eingerichtet sind. 
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Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 6 bis 
40, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

das Ankertragerelement (101) im Bereich der Ankerelemente 
(102, 103) aus einem magnetischen Nichtleiter, z. B. Edel- 
stahl und im druckraumseitigen Endbereich aus einem schlag- 
festen Material ausgebildet ist. 
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Nach der Iniemalkinalen Patenlklassifikalton (IPK) Oder nach der nalionalen Klassiflkation und der iPK 



B. RECHERCHIERTE GE6IETE 



Recherchieftef Mindestprufstoft (Klassitikalionssystem und Klassifikationssymbote ) 

IPK 7 F02M F04B 



Recherchierte aber nicm zum Mindestprufstott gehdrende Verdtfentiichungen. soweii diese unter die lecherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemaiionalen Recherche konsultierte elektrontsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrifte) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLtCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kaiegorte" Bezek:hnung der Verdffentlk:hung. soweit ertordertich unter Angabe der in Betracht kommenden TeiJe 



Betr. Anspruch Nr. 



UO 96 34196 A (FICHT GMBH & CO KG 

;HEIMBERG WOLFGANG (DE)) 

31. Oktober 1996 (1996-10-31) 

1n der Anmeldung erwahnt 

Seite 5, Absatz 3 -Seite 13, Absatz 2; 

Abblldungen 

DE 41 26 124 A (KOHLMANN WERNER ;LUTZ 
GERHARD (DE)) 

11. Februar 1993 (1993-02-11) 

Spalte 1, Zeile 37 -Spalte 2, Ze1le 6; 
Abb11dung 2 

US 3 791 770 A (FARKOS R) 

12. Februar 1974 (1974-02-12) 
Zusanmienfassung 

-/— 



1-3,6, 
10,11, 
14-18, 
22,23,25 



1-3,6, 
10,11, 
14-18, 
22,23,25 



Wedere VerdfrenUlchungen said der Fortsetzung von FekJ C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Palentfamtlie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Verdtfentiichungen 

*A* VeroffentUchung, die den allgemeinen Stand derTechnikdefmiert. 
aber nicht ats besonders bedeulsam anzusehen ist 

'E* aileres Dokument das fedoch eist am Oder nach dem intemationalen 
Annnekledatum veroffentlichl worden ist 

"L* Verdffentltchung. die geeignet ist. emen Pnoritdtsanspruch zwetfethan er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Verdftentlk:hungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten VerdffentUchung belegt warden 
son Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O* VeroffentUchung. die sich auf eine mundUche Offenbarung. 

eine Benutzung. eine AussteOung Oder andere MaBnahmen bezieht 
*P* Verdtfentfichung. <fie vor dem intemaiionalen AnmekSedatum. aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum verSffentlicht worden ist 



*T* Spdtere Verdtfentltohung. die nach dem intemationalen AnrT^Medalum 
Oder dem Prioritdtsdalum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nk:hl koiltdieft sondem nur zum Verst&ndnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzf ps Oder der ihr zugrundefiegenden 
Theorie angegeben ist 

'X" Veroffenttichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Eiflndung 
kann aUein autgrund dieser Verdffentlk^hung nicht als neu Oder auf 
erfirKierischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

*Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf eifinderischer Tdiigkeil beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffenttichung mit einer oder mehreren anderen 
VerQffent!k:hungen dieser Kategorie cn Verbindung gebracht wild und 
cfidse Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

*&* VerMentDchung. die MUgHed deiselben PatentfamiBe ist 



Datum des AbschUisses der intemattonalen Rectterche 



17. November 2000 



Absendedaiumdes intematkmalen Recherchenberichts 



24/11/2000 



Name und Postanschrttt der Intematkmaien Recherchenbehdrde 
Europdisches Patentamt. P.B. 5818 F^entlaan 2 
NL - 2280 HV Riiswijk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (♦31-70) 340-3016 



BevolmacMigier Bediensteter 



Torle, E 
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INTERNATIONAL 



CHERCHENBERICHT 



lonales Aktenzeichen 

/EP 00/07210 



C^Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie'' Bezeichnung der Veroftentbchung. soweit erforderlich unter Angabe der en Betrachi kommenden Teile 



Betr. Anspnich Nr. 



us 4 215 820 A (RENGER UDO) 
5. August 1980 (1980-08-05) 
Spalte 3, Zeile 18 - Zeile 36; Abbildung 1 



ForniMan PCT/ISAStO (Foctsetrung von BlatI 2) (JuO 1892) 
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INTERN ATIONALER RE 

Atigabeft zu Ver^ffentlichungen. diel 



RCHENBERICHT 

in Pafentfamilie gehdren 



PC^ff 



s Aktenzeichen 

00/07210 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Verdffentlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Verdffentlictiung 



wo 9634196 


A 


31- 


-10- 


-1996 


DE 


19515782 


A 


31-10-1996 












AT 


183285 


T 


15-08-1999 












AU 


692097 


B 


28-05-1998 












AU 


5502196 


A 


18-11-1996 












CA 


2218695 


A 


31-10-1996 












DE 


59602722 


D 


16-09-1999 












EP 


0823019 


A 


11-02-1998 












ES 


2136402 


T 


16-11-1999 












JP 


3025309 


B 


27-03-2000 












JP 


11500513 


T 


12-01-1999 


DE 4126124 


A 


11- 


-02- 


-1993 


KEINE 






US 3791770 


A 


12- 


-02- 


-1974 


KEINE 






US 4215820 
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05- 


-08- 


-1980 


DE 


2720144 
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16-11-1978 
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